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Especializacao SAE BRASIL em Projetos de
Sistemas Digitais Embarcados

Area
Eletronica

Carga Horaria
Total de 376 horas

1.Técnicas de Programacao 72h

2.Arquitetura de Computadores Embarcada 72h
3.Sistemas Operacionais 72h

4.Protocolos de Comunicacao 80h

5.Engenharia de Sistemas 80h

Objetivos

- Aumentar a capacitacao técnica pela oferta de um Programa que atenda as necessidades dos profissionais e das
empresas com a profundidade necessaria;

- Reduzir o tempo de formacao dos desenvolvedores de sistemas, propiciando aos engenheiros conhecimento em
niveis globalmente competitivos, tornando-os referéncia na drea;

- Ampliar a visdo das futuras tecnologias;

- Desenvolver projetos ligados as necessidades da industria;

- Facilitar a interacdo entre industria e a SAE BRASIL, trazendo oportunidade de projetos conjuntos.

Ementa

* Os médulos da Especializacao também podem ser feitos individualmente.

1.Técnicas de Programacao

Linguagens de Programacao Estruturada
Algoritmos e Estruturas de Dados

Sistemas de Criptografia

Linguagens Programacao Orientada a Objetos

2.Arquitetura de Computadores Embarcada
Circuitos Logicos e Algebra Booleana
Arquitetura de Processadores Embarcados
Organizacao de Processadores Embarcados
Projeto de Hardware com FPGA/VHDL
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3.Sistemas Operacionais

Implementacdo de Sistemas Operacionais
Sistemas Operacionais de Tempo Real (RTOS)
Padroes e Aplicacdes de Sistemas Operacionais

4.Protocolos de Comunicacao

Protocolos de Comunicacdo Ponto a Ponto
Redes Embarcadas

Protocolos e Barramentos de Comunicacao
Arquitetura TCP/IP

Comunicag¢ao Sem Fio

5.Engenharia de Sistemas

Gestao de Requisitos

Modelagem de Sistemas com UML
Gestdo de Projetos

Garantia da Qualidade: Testes e Validacoes
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Curso Modular SAE BRASIL em
Dinamica Veicular

Area
Projeto

Carga Horaria
112h

Historico Profissional do Instrutor

« Engenheiro mecanico - Escola Politécnica da USP.

« Master of Science - Purdue University.

« Ex-gerente na engenharia de produtos da Ford Brasil.

« Ex-diretor da Promec - Projetos Mecanicos.

« Ex-professor na engenharia mecanica da EPUSP.

« Professor nos cursos de especializacdo em Gestao de Projetos e Desenvolvimento de Produtos na Fundacédo
Vanzolini da EPUSP.

« Professor de Dinamica de Veiculos no MPEA — Mestrado Profissional em Engenharia Automotiva da EPUSP.

« Consultor de empresas nas areas de Gestdo de Projetos de Produtos e Dinamica de Veiculos.

Objetivos

Estudo do comportamento dinamico dos veiculos, pela andlise da natureza dos esforcos e movimentos durante

a sua operacao. Enfoque dirigido ao desempenho, ao conforto, a dirigibilidade e & seguranca dos veiculos. Enfase
na compreensao dos fendmenos, na sua identificacdo, equacionamento, simulacao e aplicacao quantificada a
veiculos selecionados na realidade pratica. A Série compde-se de sete cursos o basico e seis dele derivados com o
aprofundamento dos assuntos tratados.

Ementa

PROGRAMAS

1. DINAMICA BASICA DE VEICULOS

VEICULO RIGIDO

a- Estaciondrio Sistemas de coordenadas; distribuicdo de massas e cargas; centro de massa e momentos de inércia.
b- Em movimento retilineo:Limites de desempenho; esforcos em velocidade constante; dinamica da aceleracao e
da frenagem.

¢- Em movimento curvilineo:Geometria das dire¢des de veiculos com dois ou mais eixos; esforcos e aceleracdes
nas curvas; flexibilidade dos pneus, angulos de deriva: sobre e sob-estercamento; efeitos da tracao e frenagem.
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VEICULO SUSPENSO

a- Estaciondrio: Forgas e cargas nas suspensoes; posicao e altura no solo.

b- Em movimento retilineo:Oscilagdes no plano vertical longitudinal: balanco (“bounce”) e galope (“pitch”)
provocadas pela estrada, frenagem e aceleracao. Suspensdes ativas e passivas.

¢- Em movimento curvilineo: Oscilagdes no plano transversal: inclinacao lateral (“roll”); influéncia da geometria das
suspensdes; efeitos direcionais de auto-estercamento ativo e passivo, pela cinematica das suspensodes.

2 - DINAMICA DA PROPULSAO VEICULAR

Estudo do movimento retilineo do veiculo. Forcas trativas e resistivas. Simulacdo dinamica do desempenho.
Aceleracdo e partida em aclives. Adequacdo do moto-propulsor ao veiculo. Determinacdo do consumo de
combustivel em ciclos padrdo. Andlise de propulsores alternativos.

3 - DINAMICA DA FRENAGEM VEICULAR

Dinamica da desaceleracao. Forcas e limites de frenagem. Dissipacdo da energia cinética. Distribuicdo da frenagem
entre os varios eixos. Dinamica da frenagem de veiculos articulados, Dispositivos anti-travamento (abs). Estudo de
concepgdes construtivas e aplicacdes.

4 - DINAMICA DA SUSPENSAO E CONFORTO

Limites de conforto para passageiros e cargas. Oscilagcdes livres e forcadas. Modelos com um e mais graus de
liberdade. Freqliéncias, rigidez e amortecimento. Aceleracdes no veiculo e cargas dindmicas nas rodas. Suspensodes
ativas. Andlise de concepcdes construtivas e aplicacoes.

5 - DINAMICA DA DIRIGIBILIDADE

Cinematica do direcionamento. Forcas e momentos atuantes no movimento curvilineo. Elasticidade dos pneus.
Sob e sobre estercamento. Veiculos com dois ou mais eixos. Estabilidade longitudinal e transversal. Cinematica
espacial dos mecanismos de suspensao e direcao.

6- DINAMICA DOS RUIDOS EVIBRA(,'()ES

Natureza dos ruidos e vibracdes em veiculos. Critérios de aceitacao. Origens e propagacdo dos r. e v.. Dinamica,
balanceamento e suspensao dos moto-propulsores. Resposta dindamica das estruturas. Vibracdes induzidas pelo
solo. Analise de solucdes construtivas e aplicacoes.

7 - DINAMICA DA SEGURANCA VEICULAR

Seguranca ativa e passiva. Dinamica das manobras. Energia cinética, choque e absorcdo. Seguranca passiva:
dinamica da colisdo primaria e secundaria. Legislacdo. Dispositivos de protecdo. Simulacao e analise dinamica dos
acidentes. Estudo das solucdes construtivas de veiculos.

Publico Alvo

Engenheiros interessados em aprofundar o conhecimento da dinamica do comportamento dos veiculos, para
aplicar ao seu trabalho de projeto e desenvolvimento e testes.
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Certificacao Green Belt na Metodologia
Lean/Six Sigma

Area
Gestao

Carga Horaria
64h

Introducao

Este treinamento tem por objetivo capacitar os participantes a conduzir projetos utilizando de forma sistematica
os conceitos do Lean (Producao Enxuta) associados ao método DMAIC (Six Sigma) para resolucdo de problemas
e buscando reducao de custos e melhoria continua de processos. Para tanto utilizara ferramentas estatisticas na
analise de dados para tomada de decisdes. Desenvolvera e/ou aperfeicoara o trabalho em equipe e as relagdes
multifuncionais.

Durante o treinamento é utilizado o software estatistico MINITAB (Six Sigma Institute fornece versées demo com
validade de 30 dias). Isto facilita a compreensao de ferramentas da qualidade e estatisticas.

Historico Profissional

Professor 1

Engenheiro, MBA Fundacao Getulio Vargas-SP. Participa ha cinco anos como articulador e coordenador dos féruns
de Seis Sigma durante os congressos promovidos pelo SAE Brasil- Society of Automotive Engineers e é Sécio
Diretor do Six Sigma Institute do Brasil.

Trabalhou na Ford Motor Company até 2001, exercendo varias fungdes na empresa, sendo Gerente de Qualidade
para a América do Sul, Gerente de Producdo e Montagem da Fabrica de Automdveis, Gerente de Engenharia de
Manufatura e Producao de Estamparia e Carroceria Automoveis, Gerente de Engenharia de Fabrica e Manutencao,
entre outras.

Experiéncia em implementacéo de iniciativas de Qualidade e de Gestao, como Ford Production System (baseada
na Toyota Production System) incluindo Lean Manufacturing, TPM (Total Preventive Maintenance), 55’s, 7
Ferramentas da Qualidade, Controle Estatistico de Processo, etc..

Project Champion pela Six Sigma Academy ( USA ), foi integrante do Steering Committee Team para
desenvolvimento da estratégia e implementacdo da metodologia nas plantas da Ford Motor Company do Brasil,
Argentina e Venezuela. Responsavel pelo treinamento de Black Belts e Green Belts, tendo acompanhando mais de
300 projetos dessas areas.
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Professor 2

Engenheiro, MBA, e Economista pela UFRJ, Black Belt Certificado pela Six Sigma Academy USA. Consultor para
Projetos de Melhoria do Six Sigma Institute , tem atuado no desenvolvimento de projetos e treinamentos de
Green Belt e Black Belt em grandes organizacdes, nacionais e multinacionais. Iniciou sua carreira profissional em
empresas como Caterpillar do Brasil e Ingersoll Rhand, atuou na AlliedSignal Automotive em diversos cargos

de lideranca, exercendo durante muitos anos, as funcdes de Gerente de Qualidade e Gerente de Seis Sigma,

desenvolvendo e gerenciando Projetos para Melhoria da Qualidade, Melhoria da Produtividade e Reducéo de
Custos. Ministrou treinamentos de Green Belt em empresas como Mercedes Benz, Nycomed, ThyssenKrupp System

Engineering entre outras.

Ementa

Conteudo programatico:

« Introducao a metodologia Six Sigma

+ O que é Six Sigma

+ Método DMAIC aplicado a conducao de projetos:

Definir (Define)

+ Definicao do problema

« Identificacdo do Cliente e dos CTQ's
« Mapeamento do processo

Medir (Measure)

« Identificacao das medicdes e variacdes

« Desenvolvimento do Plano de Coleta de dados

+ Realizacdo da analise do Sistema de Medicao (MSA)
+ Realizacdo da andlise de capacidade

Analisar (Analyse)

« Revisdo das ferramentas de Andlise

« Aplicacao das ferramentas estatisticas

- Identificacdo das fontes de variacao

Publico Alvo

Controlar (Control)

- Desenvolvimento da estratégia de Controle

« Elaboracao e implementacao do Plano de Controle

« Atualizacdo de procedimentos e planos de treinamento
« Trabalho em equipe - papéis e responsabilidades

Melhorar (Improve)

« Geracgao de alternativas de melhoria
«Validacao das melhorias

« Criacdo do mapa do processo

« Atualizacdo do FMEA

« Elaboracao da analise Custo x Beneficio

Estudantes (cursando o 4° ou 5° periodo de Engenharia) e engenheiros interessados em aprofundar o conheci-
mento da dindmica do comportamento dos veiculos, para aplicar ao seu trabalho de projeto e desenvolvimento e
testes.
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Curso Modular SAE BRASIL em Motores

Carga Horaria
160 h

Historico Profissional dos Instrutores

Professor 1

Possui Graduacao em Engenharia Mecanica pelo ISPJAE, (1982) em Havana Cuba, Mestrado pela Escola de
Engenharia de Sao Carlos-USP (1999) e Doutorado pela Escola de Engenharia de Sao Carlos-USP (2003).

Tem experiéncia didatica na area de Engenharia Mecanica por 25 anos. Em 2006 obteve a Categoria de Professor
Auxiliar (categoria no nivel Il de IV, segundo sistema da Educacao Superior de Cuba). Tem experiéncia de pesquisa
vinculada a IndUstria na area de Engenharia Mecanica, com énfase em Processos de Energia e Motores de
Combustao Interna, atuando principalmente nos seguintes temas: combustao; combustiveis para motores: etanol,
misturas gasolina-etanol, Biodiesel, misturas diesel-etanol-Biodiesel e combustiveis gasosos; emissdes; ensaios

de MCl em bancada dinamométrica; montagem de bancadas dinamomeétricas para MCl; estudo cinético-quimico
aplicado aos combustiveis; transferéncia de calor e massa em processos industriais e economia energética.
Desenvolveu pés-doutorado na Escola de Engenharia de Sao Carlos-USP (08/2006-07/2007) desenvolvendo a
pesquisa: transformacdo de motor diesel para ciclo Otto usando etanol vaporizado. Tem elaborado um projeto de
pesquisa para aplicacao imediata titulado: Desenvolvimento de uma instalacao experimental para o estudo de
jatos combustiveis evaporados em atmosfera inerte e reativa.

Professor 2

Possui graduacao em Engenharia Mecanica pela Universidade Federal do Para (1976), mestrado em Engenharia
Mecanica Sao Carlos pela Universidade de Sao Paulo (1980) e doutorado em Engenharia Mecanica Sao Carlos pela
Universidade de Séo Paulo (1987).

Atualmente é PROFESSOR DOUTOR da Universidade de Sao Paulo. Tem experiéncia na area de Engenharia
Mecanica, com énfase em Engenharia Térmica.

Atuando principalmente nos seguintes temas: motores, combustiveis alternativos e alcool aditivado.

Professor 3
Possui doutorado e mestrado em Engenharia Mecanica pela Universidade de Sao Paulo - EESC/USP (2003 a 2008)

na area de “Poluicao e Combustao’, desenvolvendo atualmente o pés-doutorado na mesma linha de pesquisa.

Graduada em Engenharia Quimica pela Universidade Federal Fluminense (2000), especialista em Gestao da
Qualidade na Industria de Alimentos (2002) e em Engenharia de Seguranca do Trabalho (2003), ambos pela
Universidade Estadual de Londrina.

Tem experiéncia na indUstria quimica (agroquimica) na implantagao de Sistema de Gestao da Qualidade (ISO NBR
17025, Boas Praticas de Laboratério e ISO 14000).




Cursos SAE BRASIL In Company,

Professor 4

Doutor em Engenharia Mecanica — USP - Sdo Carlos

Mestre em Engenharia Mecanica — USP — Sao Carlos

Graduado em Engenharia Elétrica — énfase em Mecanica Fina - USP - Sao Carlos

Ex-professor do Depto. De Eng. Mecanica da FEI, atuando tanto nos cursos de graduacdo como pos graduacao lato
e stricto sensu, ministrando as disciplinas:

« Dinamica Veicular

» Suspensao e Direcao

« Equipamentos Elétricos e Eletronicos do Veiculo (Eletronica Embarcada)

« Controle de Sistemas Dinamicos

- Dinamica de Sistemas Multicorpos

« Dinamica de Sistemas Automotivos

« Orientacao do Projeto Formula SAE

Atualmente trabalhando como pesquisador e lider de projetos da drea de Engenharia Avancada na
MWMINTERNATIONAL Motores.

Professor 5

Doutor em Engenharia pela Techn. Univ. Hamburg-Harburg (Alemanha), Professor do Departamento de
Engenharia Mecanica da Universidade Federal do Rio de Janeiro, com experiéncia em dinamica de sistemas
lineares e ndo-lineares, instrumentacao, andlise de sinais e dados experimentais, simulacdo e modelagem
numeérica e projeto de maquinas com énfase em aplicagdes nas areas de acustica e vibragdes. Vem atuando ha
anos como consultor de diversos projetos de pesquisa e desenvolvimento relacionados a industria.

Ementa

* Os médulos da Especializacao também podem ser feitos individualmente.

Médulo 1. Conceituacao e aplicacao da Termodinamica

- Tipos de chamas e sua propagacao

- Combustao em motores de ignicdao por centelha

- Formacao de poluentes e seu controle em motores de ignicao por centelha

- Combustao em motores de ignicdo por compressao

- Formacao de poluentes e seu controle em motores de ignicao por compressao
- Calculo térmico em motores de combustao

- Construcao de diagrama indicado e caracteristica exterior de velocidade

Médulo 2. Tépicos Especiais de Motores de Combustao Interna

- Primeira e segunda lei da termodinamica e sua aplicacdao na combustao
- Temperatura adiabatica de chama, calor de reacao

- Quantidade versus qualidade no dia-a-dia.

- Aspectos da segunda lei na vida diaria.

- Sistemas de injecao de combustivel

- Sistemas de sobrealimentacdo de motores
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- Energia e médio ambiente
- Sistemas de poés-tratamento das emissdes
- Legislagdes de emissdes

Médulo 3 - Combustao e Emissdes para Engenheiros

- Tipos de chamas e sua propagacao

- Combustdao em motores de ignicdo por centelha

- Formacdo de poluentes e seu controle em motores de ignicdo por centelha

- Combustdao em motores de ignicdo por compressao

- Formacdo de poluentes e seu controle em motores de ignicdo por compressao
- Calculo térmico em motores de combustdo

- Construcao de diagrama indicado e caracteristica exterior de velocidade

Médulo 4 - Quimica dos combustiveis e cinética quimica da combustao
- Conceitos gerais de quimica organica

- Quimica dos hidrocarbonetos, alcoois e ésteres

- Emissdes poluentes

- Equilibrio quimico

- Formacao de NOx

- Cinética quimica

- Cinética da combustao / cinética das explosdes

Médulo 5. Biocombustiveis e seus Desempenhos

- Concepcao geral sobre combustiveis e biocombustiveis

- Gas Natural. Gas liquefeito

- Biogas. Recuperacao Energética de Biogds

- Alcoois. Antecedentes. Etanol e metanol. Eteres

- Nimero de octano e cetano dos combustiveis

- Biodiesel. Estudos Necessarios. Futuro. Novidades e aspetos importantes do processo industrial. Vantagens e
desvantagem do Biodiesel

- Desempenho de motores de combustao usando Biodiesel
- Desempenho de motores de combustao usando etanol

- Desempenho de motores de combustao usando biogas.

Médulo 6. Cinematica, Dinamica e Equilibrio de Motores

- Cinemética do mecanismo biela manivela. Conceitos fundamentais e designagoes
- As relagcdes cinematicas no mecanismo da biela e manivela central

- As relagcdes cinematicas no mecanismo da biela e manivela descentralizado

- Dinamica do mecanismo biela manivela

- Reducao de massa

- Forcas que atuam sobre o mecanismo biela manivela

- Ordem de funcionamento do motor




Cursos SAE BRASIL In Company,

- Equilibrado de motor de um cilindro

- Equilibrado de motores em linea

- Equilibrado de motores em V

- Uniformidade de giro do motor

- Calculo dinamico de um motor de combustédo

Médulo 7. Trocadores de calor

- Classificacao dos trocadores de calor

- Métodos para projeto de recuperadores de calor. Método da diferenca média logaritmica de temperaturas.
Método da efetividade — nimero de unidades de transferéncia

- Correlacbes de conveccdo forcada monofasica. Escoamentos internos e externos em superficies aletadas

- Relagbes para perda de carga e poténcia de bombeamento. Escoamentos internos e externos em superficies
aletadas

- Trocadores de calor compactos (Radiadores de calor). Projeto e selecao.

- Tépicos sobre mudanca de fase, condensadores e evaporadores

- Conducao de calor no bloco do motor. Modelagem considerando o método da capacitancia global

- Resolucao de exercicios no EES.

Médulo 8. Estrutura e Projeto de Motores

- Selecédo do tipo de motor

- Premissas para calcular um tipo de motor e selecao de seus principais parametros
- Bloco, carter, cabecote e juntas. Estrutura, clculo e materiais

- Grupo pistéo. Estrutura, calculo e materiais

- Grupo biela. Estrutura, calculo e materiais

- O virabrequim. Estrutura e calculo. Procedimentos para aumentar a resisténcia dos virabrequins. Materiais
- Mecanismo de distribuicao de gases

- Sistema de lubrificacdo

- Sistema de arrefecimento

- Perspectivas no desenvolvimento de novos tipos de motores

Médulo 9. Introducéo aos Sistemas Eletronico Embarcados
- Geracdo e partida elétrica

- Central elétrica de motores e transmissao

- Protecéo e alimentacao de circuitos

- Sistema de monitoramento

- Sistema de instrumentacao

- Sensores e transdutores

- Redes de cabos e fibras 6ticas

- Controle de ABS, tracdo, comandos

- Sistemas de seguranca passiva e ativa.
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Médulo 10. Ruidos e Vibragées de Motores

- Conceitos basicos em Acustica

- Escala e instrumentacao para medicao de ruidos e vibracoes
- Radiacdo sonora de estruturas vibrantes

- Isolamento de ruidos

- Material de absorcdo sonora

- Acustica de cavidades veiculares e dutos

- Propagacéo sonora em dutos

- Fontes de ruidos e vibracdes veiculares. Ruidos de motores

- Simuladores para qualidade sonora

- Métodos numéricos para solucdes dos problemas vibroacusticos. Aplicacdes: silenciadores, caixa de engrenagem
e outras

- Qualidade sonora dos produtos.

Publico-alvo

Engenheiros e estudantes de Engenharia que ja tenham conhecimentos prévios nas seguintes disciplinas:
Matematica

Fisica

Quimica

Termodinamica

Mecanica dos Fluidos

Importante

No final do curso os participantes deverao entregar um projeto para a avaliacao. Esse projeto sera o Célculo
Térmico e Céalculo Dinamico de um motor de combustao interna escolhido pelos participantes. O projeto podera
ser desenvolvido individualmente ou em grupos de até trés participantes.

A nota minima para aprovacao é 7,0.

Maximo de faltas permitidas para a avaliacao final: 05 faltas.
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Conceituacao e Aplicacao da
Termodinamica

Carga Horaria
16h

Historico Profissional do Instrutor

Graduacao em Engenharia Industrial Mecanica pela UFSJ (1988), Mestrado pela Universidade Federal de Minas
Gerais UFMG (1993) e Doutorado pela Escola de Engenharia de Sao Carlos-USP (2004).

Professor na area de Térmica e Fluidos na UFSJ ha 20 anos.

Experiéncia no desenvolvimento de pesquisas nas areas: motores a combustdo interna, processos de renovacao
de carga, uso de bicombustiveis, ensaios dinamométricos em MCI, simulacdo de escoamentos na admissao
automotiva, transferéncia de calor em sistemas e processos industriais.

Atualmente com pesquisa na area de retardo de ignicdo provocado pelo uso de bicombustiveis.

Coordenador do Programa de Mestrado Engenharia da Energia da UFSJ.

Ementa

- Tipos de chamas e sua propagacao

- Combustao em motores de igni¢ao por centelha

- Formacgao de poluentes e seu controle em motores de ignicao por centelha

- Combustao em motores de igni¢do por compressao

- Formacgao de poluentes e seu controle em motores de ignicao por compressao
- Calculo térmico em motores de combustao

- Construcao de diagrama indicado e caracteristica exterior de velocidade
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Topicos Especiais de Motores de
Combustao Interna

Carga Horaria
16h

Historico Profissional do Instrutor

Possui Graduacao em Engenharia Mecanica pelo ISPJAE, (1982) em Havana Cuba, Mestrado pela Escola de
Engenharia de Sao Carlos-USP (1999) e Doutorado pela Escola de Engenharia de Sao Carlos-USP (2003).

Tem experiéncia didatica na drea de Engenharia Mecanica por 25 anos. Em 2006 obteve a Categoria de Professor
Auxiliar (categoria no nivel lll de IV, segundo sistema da Educacao Superior de Cuba). Tem experiéncia de pesquisa
vinculada a Industria na drea de Engenharia Mecanica, com énfase em Processos de Energia e Motores de
Combustao Interna, atuando principalmente nos seguintes temas: combustao; combustiveis para motores: etanol,
misturas gasolina-etanol, Biodiesel, misturas diesel-etanol-Biodiesel e combustiveis gasosos; emissdes; ensaios

de MCl em bancada dinamométrica; montagem de bancadas dinamomeétricas para MCl; estudo cinético-quimico
aplicado aos combustiveis; transferéncia de calor e massa em processos industriais e economia energética.
Desenvolveu pés-doutorado na Escola de Engenharia de Sao Carlos-USP (08/2006-07/2007) desenvolvendo a
pesquisa: transformacado de motor diesel para ciclo Otto usando etanol vaporizado. Tem elaborado um projeto de
pesquisa para aplicacdo imediata titulado: Desenvolvimento de uma instalacdao experimental para o estudo de
jatos combustiveis evaporados em atmosfera inerte e reativa.

Ementa

- Primeira e segunda lei da termodinamica e sua aplicacdo na combustao
- Temperatura adiabatica de chama, calor de reacao

- Quantidade versus qualidade no dia-a-dia.

- Aspectos da segunda lei na vida diaria.

- Sistemas de injecao de combustivel

- Sistemas de sobrealimentacdo de motores

- Energia e médio ambiente

- Sistemas de pos-tratamento das emissoes

- Legislacdes de emissdes
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Combustao e Emissdes para Engenheiros

Carga Horaria
16h

Historico Profissional do Instrutor

Possui Graduacdo em Engenharia Mecanica pelo ISPJAE, (1982) em Havana Cuba, Mestrado pela Escola de
Engenharia de Sao Carlos-USP (1999) e Doutorado pela Escola de Engenharia de Sao Carlos-USP (2003).

Tem experiéncia didatica na drea de Engenharia Mecanica por 25 anos. Em 2006 obteve a Categoria de Professor
Auxiliar (categoria no nivel lll de IV, sequndo sistema da Educacdo Superior de Cuba). Tem experiéncia de pesquisa
vinculada a IndUstria na drea de Engenharia Mecanica, com énfase em Processos de Energia e Motores de
Combustao Interna, atuando principalmente nos seguintes temas: combustao; combustiveis para motores: etanol,
misturas gasolina-etanol, Biodiesel, misturas diesel-etanol-Biodiesel e combustiveis gasosos; emissdes; ensaios

de MCl em bancada dinamométrica; montagem de bancadas dinamométricas para MCl; estudo cinético-quimico
aplicado aos combustiveis; transferéncia de calor e massa em processos industriais e economia energética.
Desenvolveu pés-doutorado na Escola de Engenharia de Sdo Carlos-USP (08/2006-07/2007) desenvolvendo a
pesquisa: transformacédo de motor diesel para ciclo Otto usando etanol vaporizado. Tem elaborado um projeto de
pesquisa para aplicacdo imediata titulado: Desenvolvimento de uma instalacdo experimental para o estudo de
jatos combustiveis evaporados em atmosfera inerte e reativa.

Ementa

- Tipos de chamas e sua propagacao

- Combustao em motores de ignicdo por centelha

- Formacao de poluentes e seu controle em motores de ignicao por centelha

- Combustao em motores de ignicdo por compressao

- Formacao de poluentes e seu controle em motores de ignicdo por compressao
- Calculo térmico em motores de combustdo

- Construcao de diagrama indicado e caracteristica exterior de velocidade
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Quimica dos Combustiveis e Cinética
Quimica da Combustao

Carga Horaria
16h

Historico Profissional do Instrutor

Pés-doutorado (2010) na Northeastern University (USA) - Department of Mechanical an Industrial Engineering.
Tem experiéncia nas areas de Quimica e Quimica Tecnolégica com énfase em quimica analitica e anélise térmica
atuando em estudos de desenvolvimento de processos de dessulfurizacao para aplicacao em leito fluidizado
visando a producao de energia e minimizacao de efluentes atmosféricos; oxi-combustao empregando biomassa.
Desenvolve também pesquisa com combustiveis renovaveis para uso em motores de compressao interna.

Ementa

- Conceitos gerais de quimica organica

- Quimica dos hidrocarbonetos, alcoois e ésteres
- Emissoes poluentes

- Equilibrio quimico

- Formacgao de NOx

- Cinética quimica

- Cinética da combustao / cinética das explosdes
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Biocombustiveis e seus Desempenhos

Carga Horaria
16h

Historico Profissional do Instrutor

Possui Graduacdo em Engenharia Mecanica pelo ISPJAE, (1982) em Havana Cuba, Mestrado pela Escola de
Engenharia de Sao Carlos-USP (1999) e Doutorado pela Escola de Engenharia de Sao Carlos-USP (2003).

Tem experiéncia didatica na drea de Engenharia Mecanica por 25 anos. Em 2006 obteve a Categoria de Professor
Auxiliar (categoria no nivel lll de IV, sequndo sistema da Educacdo Superior de Cuba). Tem experiéncia de pesquisa
vinculada a IndUstria na drea de Engenharia Mecanica, com énfase em Processos de Energia e Motores de
Combustao Interna, atuando principalmente nos seguintes temas: combustao; combustiveis para motores: etanol,
misturas gasolina-etanol, Biodiesel, misturas diesel-etanol-Biodiesel e combustiveis gasosos; emissdes; ensaios

de MCl em bancada dinamométrica; montagem de bancadas dinamométricas para MCl; estudo cinético-quimico
aplicado aos combustiveis; transferéncia de calor e massa em processos industriais e economia energética.
Desenvolveu pés-doutorado na Escola de Engenharia de Sdo Carlos-USP (08/2006-07/2007) desenvolvendo a
pesquisa: transformacédo de motor diesel para ciclo Otto usando etanol vaporizado. Tem elaborado um projeto de
pesquisa para aplicacdo imediata titulado: Desenvolvimento de uma instalacdo experimental para o estudo de
jatos combustiveis evaporados em atmosfera inerte e reativa.

Ementa

- Concepcao geral sobre combustiveis e biocombustiveis
- Gas Natural. Gas liquefeito

- Biogds. Recuperacao Energética de Biogas

- Alcoois. Antecedentes. Etanol e metanol. Eteres

- NUumero de octano e cetano dos combustiveis

- Biodiesel. Estudos Necessarios. Futuro. Novidades e aspetos importantes do processo industrial. Vantagens e
desvantagem do Biodiesel

- Desempenho de motores de combustao usando Biodiesel

- Desempenho de motores de combustdo usando etanol

- Desempenho de motores de combustdo usando biogas.
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Cinematica Dinamica e Equilibrio de
Motores

Carga Horaria
16h

Historico Profissional do Instrutor

Possui Graduagcao em Engenharia Mecanica pelo ISPJAE, (1982) em Havana Cuba, Mestrado pela Escola de
Engenharia de Sao Carlos-USP (1999) e Doutorado pela Escola de Engenharia de Sao Carlos-USP (2003).

Tem experiéncia didatica na area de Engenharia Mecanica por 25 anos. Em 2006 obteve a Categoria de Professor
Auxiliar (categoria no nivel Il de IV, segundo sistema da Educacao Superior de Cuba). Tem experiéncia de pesquisa
vinculada a IndUstria na area de Engenharia Mecanica, com énfase em Processos de Energia e Motores de
Combustao Interna, atuando principalmente nos seguintes temas: combustao; combustiveis para motores: etanol,
misturas gasolina-etanol, Biodiesel, misturas diesel-etanol-Biodiesel e combustiveis gasosos; emissdes; ensaios

de MCl em bancada dinamométrica; montagem de bancadas dinamomeétricas para MCl; estudo cinético-quimico
aplicado aos combustiveis; transferéncia de calor e massa em processos industriais e economia energética.
Desenvolveu pés-doutorado na Escola de Engenharia de Sao Carlos-USP (08/2006-07/2007) desenvolvendo a
pesquisa: transformacédo de motor diesel para ciclo Otto usando etanol vaporizado. Tem elaborado um projeto de
pesquisa para aplicacao imediata titulado: Desenvolvimento de uma instalagao experimental para o estudo de
jatos combustiveis evaporados em atmosfera inerte e reativa.

Ementa

- Cinematica do mecanismo biela manivela. Conceitos fundamentais e designa¢des
- As relagdes cinemdticas no mecanismo da biela e manivela central

- As relagdes cinemdticas no mecanismo da biela e manivela descentralizado
- Dinamica do mecanismo biela manivela

- Reducao de massa

- Forcas que atuam sobre o mecanismo biela manivela

- Ordem de funcionamento do motor

- Equilibrado de motor de um cilindro

- Equilibrado de motores em linea

- Equilibrado de motores em V

- Uniformidade de giro do motor

- Calculo dinamico de um motor de combustao
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Trocadores de Calor

Carga Horaria
16h

Historico Profissional do Instrutor

Possui Graduagao em Engenharia Industrial Mecanica pela Universidade Federal de Sao Jodo del-Rei (1995),
Mestrado em Engenharia Mecanica pela Universidade Federal de Itajuba (1997) e doutorado em Engenharia
Mecéanica pela Universidade Federal de Itajuba (2005), ambos na Area de Conversao de Energia.

Atualmente é Professor Adjunto da Universidade Federal de Sao Jodo del-Rei no Curso de Engenharia Mecanica e
no Mestrado em Engenharia da Energia.

Trabalha na area de Converséao de Energia focando Fontes Alternativas e Sustentaveis, Eficiéncia Energética,
Sistemas de Refrigeracao, Cogeracdo e Impactos Ambientais.

Ementa

- Classificacdo dos trocadores de calor;

- Métodos para projeto de recuperadores de calor. Método da diferenca média logaritmica de temperaturas.
Método da efetividade — nimero de unidades de transferéncia;

- Correlagdes de conveccao forcada monofasica. Escoamentos internos e externos em superficies aletadas;

- Relagbes para perda de carga e poténcia de bombeamento. Escoamentos internos e externos em superficies
aletadas;

- Trocadores de calor compactos (Radiadores de calor). Projeto e selecao;

- Topicos sobre mudanca de fase, condensadores e evaporadores;

- Conducao de calor no bloco do motor. Modelagem considerando o método da capacitancia global;

- Resolucao de exercicios.
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Estrutura e Projeto de Motores

Carga Horaria
16h

Historico Profissional do Instrutor

Possui Graduacdo em Engenharia Mecanica pelo ISPJAE, (1982) em Havana Cuba, Mestrado pela Escola de
Engenharia de Sao Carlos-USP (1999) e Doutorado pela Escola de Engenharia de Sao Carlos-USP (2003).

Tem experiéncia didatica na drea de Engenharia Mecanica por 25 anos. Em 2006 obteve a Categoria de Professor
Auxiliar (categoria no nivel lll de IV, sequndo sistema da Educacdo Superior de Cuba). Tem experiéncia de pesquisa
vinculada a IndUstria na drea de Engenharia Mecanica, com énfase em Processos de Energia e Motores de
Combustao Interna, atuando principalmente nos seguintes temas: combustao; combustiveis para motores: etanol,
misturas gasolina-etanol, Biodiesel, misturas diesel-etanol-Biodiesel e combustiveis gasosos; emissdes; ensaios

de MCl em bancada dinamométrica; montagem de bancadas dinamométricas para MCl; estudo cinético-quimico
aplicado aos combustiveis; transferéncia de calor e massa em processos industriais e economia energética.
Desenvolveu pés-doutorado na Escola de Engenharia de Sdo Carlos-USP (08/2006-07/2007) desenvolvendo a
pesquisa: transformacédo de motor diesel para ciclo Otto usando etanol vaporizado. Tem elaborado um projeto de
pesquisa para aplicacdo imediata titulado: Desenvolvimento de uma instalacdo experimental para o estudo de
jatos combustiveis evaporados em atmosfera inerte e reativa.

Ementa

- Selecdo do tipo de motor

- Premissas para calcular um tipo de motor e selecao de seus principais parametros

- Bloco, carter, cabecote e juntas. Estrutura, cdlculo e materiais

- Grupo pistdo. Estrutura, calculo e materiais

- Grupo biela. Estrutura, calculo e materiais

- O virabrequim. Estrutura e calculo. Procedimentos para aumentar a resisténcia dos virabrequins. Materiais
- Mecanismo de distribuicdo de gases

- Sistema de lubrificacao

- Sistema de arrefecimento

- Perspectivas no desenvolvimento de novos tipos de motores
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Introducao aos Sist